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ЗАДАЧИ 
ПО ТЕОРИИ 
ГРАФОВ

На книжную полку

Семендяева Н.Л., Федотов М.В.  Олимпиадная математика.  
Задачи по теории графов с решениями и указаниями.  
5–7 классы. — М.: Лаборатория знаний, 2022. —  
(Серия «ВМК МГУ — школе»).

В издательстве «Лаборатория знаний» в серии «ВМК МГУ  — 
школе» вышла исключительно полезная книга Н.Л. Семендяевой 
и М.В.  Федотова «Олимпиадная математика. Задачи по теории 
графов».

Почему исключительно полезная? Да потому что теория гра-
фов теперь входит в школьный курс вероятности, с азами этой тео-
рии знакомят в 7–8-х классах, а пособий по этой теме пока еще нет, 
это одна из первых ласточек. 

Как видно из названия, в книге собраны задачи, предлагавшие-
ся школьникам 5–7-х классов на олимпиадах, при этом не предпо-
лагалось, что школьники владеют теорией; так что очень уж слож-
ных заданий здесь нет. В книгу вошли именно те разделы теории, 
которые сейчас вводятся в школьную программу: «Степень верши-
ны», «Связность графов», «Эйлеровы графы», а также цепи, ци-
клы, деревья, плоские и ориентированные графы.

В книге две части. 
Первая  — теория и задачи. Здесь каждый раздел начинает-

ся с кратких теоретические сведений, описания методов решения 
задач, примеров применения методов, поэтому пособие прекрас-
но подходит для того, чтобы сформировать умения в элементар-
ной теории графов. После теории собраны задачи, расположенные 
по нарастанию сложности. Возле каждой задачи отмечен класс, 
для которого задача рекомендуется, — от 5-го до 7-го. Эти указа-
ния подойдут для определения уровня сложности: для 5-го клас-
са попроще, для 7-го посложнее. Сами задачи с теорией занимают 
не так много места — 36 страниц. 

Вторая часть — настоящее сокровище. Она втрое больше первой, 
здесь собраны указания и решения. Для каждой из задач первой 
части даются основная идея, указания и полное решение. 

Указания — полезные подсказки. Они наводят на решение, но не 
дают его целиком. Подсказка помогает ученику сдвинуться с мерт-
вой точки и дает шанс самостоятельно продвинуться в решении. 

С полным решением полезно познакомиться, даже если уче-
ник решил задачу самостоятельно, — проверить себя и посмотреть 
на задачу с другой точки зрения. 

Ответы к каждой задаче даются отдельно в конце книги. Они по-
зволяют себя проверить, не заглядывая в решение.

Давайте посмотрим, как это все устроено, на примере одной за-
дачи.

Н. ШИХОВА,
г. Москва
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Задача. В стране Цифра есть девять горо-
дов с названиями 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Путе-
шественник обнаружил, что два города соеди-
нены авиалинией в том и только том случае, 
если двузначное число, составленное из 
цифр — названий этих городов, делится на 3. 
Можно ли добраться самолетом из города 1 
в город 9?

Идея. Построить граф авиаперелетов в стране 
Цифра. 

Указания. 1. Вершины графа  — города, реб- 
ра — авиалинии. 2. Выделить в графе два несвя-
занных подграфа.

Решение. Составим граф авиаперелетов 
в стране Цифра. Вершинам графа соответству-
ют города, ребрам — авиалинии. Вершина 1 со-
единена ребрами с вершинами 2, 5 и 8; верши-
на 2 соединена с вершинами 1, 4 и 7; вершина 3 

соединена ребрами с вершинами 6 и 9; вершина 
4 соединена ребрами с вершинами 2, 5 и 8 и так 
далее. Заметим, что если две вершины соедине-
ны ребром, то авиаперелеты возможны в двух на-
правлениях. Построенный граф состоит из двух 
не связанных между собой подграфов. Вершины 
1 и 9 находятся в разных подграфах, поэтому до-
браться самолетом из города 1 в город 9 нельзя.

Ответ: нет.

Рекомендую книгу учителям, которым пред-
стоит вести курс теории вероятностей в 7–8-х 
классах. Она полезна и для саморазвития, и как 
источник задач для уроков.

А еще в этой серии есть другие сборники 
олимпиадных задач для 5–7-х классов по та-
ким темам: арифметические, на целые числа, 
логические, с элементами алгебры, комбинато-
рики и теории вероятностей.


