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И. ВЫСОЦКИЙ,
Н. СОШИТОВА,

г. Москва
ТЕОРИЯ 
ВЕРОЯТНОСТЕЙ И 
СТАТИСТИКА

ПРАКТИЧЕСКИЕ РАБОТЫ

7 класс. Часть 1

Практическая работа 1. Таблицы
Цель: научиться составлять таблицы с результатами вычисле-

ний, производить в них расчеты по формулам, получать новую ин-
формацию и делать выводы.

Раздаточный материал и программное обеспечение:
– ПК с установленным на нем процессором электронных таблиц;
– файлы с электронными таблицами pr1_data.xlsx и pr1_work.xlsx;
– настоящее описание, ручка, тетрадь;
– бланк ответов.
Описание работы. Изучение статистики требует умения разби-

раться в способах представления данных. Компьютер дает гораздо 
больше возможностей, чем бумажный блокнот или ящик для ката-
логов.

В ходе практической работы предлагается произвести расчет 
стоимости электроэнергии по действующим в городе Москве тари-
фам в соответствие с различными условиями тарификации. 

Ход работы
Ознакомьтесь с общими правилами тарификации электроэнер-

гии для населения.
Общая информация. Тарифы на электроэнергию для населения 

устанавливаются в зависимости от типа населенного пункта (го-
родской или сельский). Тарифы для городского населения зависят 
от того, стоит в квартире газовая плита или электрическая. 

Тарифы на электроэнергию рассчитываются по различным став-
кам в разное время суток. Большая часть населения платит за 
электроэнергию по единому тарифу, при котором стоимость 1 ки-
ловатт-часа не зависит от времени суток. Однако все больше людей 
переходит на двухзонные счетчики, учитывающие электроэнер-
гию по двум разным тарифным зонам (Т1 — день, Т2 — ночь), или 
даже трехзонные счетчики с тремя тарифными зонами (Т1 — пик, 
Т2 — ночь, Т3 — полупик). В таком случае электроэнергия обхо-
дится дешевле ночью и дороже днем. 

Распределение зон в течение суток показано в таблице.

Временные промежутки

Тарифы (ч) с 0.00 
до 7.00

с 7.00 
до 9.00

с 9.00 
о 17.00

с 17.00 
до 20.00

с 20.00 
до 23.00

с 23.00 
до 0.00

Единый Т1
Двухзонный Т2 Т1 Т2
Трехзонный Т2 Т1 Т3 Т1 Т3 Т2

Есть дополнительные материалы на сайте raum.math.ru.
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Откройте файл pr1_data.xlsx и ознакомьтесь 
с ним. Он содержит два листа: «Тарифы на элек-
троэнергию» и «Показания счетчиков». Лист 
«Тарифы на электроэнергию» содержит в себе 
информацию о тарифах на электроэнергию в го-
роде Москве за период с осени 2016-го по осень 
2018  года. Лист «Показания счетчиков» содер-
жит показания счетчика в квартире Ивана  Р. 
за последние 24 месяца. Иван Р. живет в Мо-
скве в квартире с газовой плитой. В сентябре 
2016 года он перешел на трехзонный счетчик 
электроэнергии. Новый счетчик вместе с уста-
новкой обошелся в 3700 рублей. 

Задание 1. Откройте лист «Задание 1» в файле 
pr1_work.xlsx. Скопируйте в таблицу показания 
счетчика и тарифы (данные находятся в файле 
pr1_data.xlsx). Изучите получившуюся таблицу. 

Ответьте на вопросы и внесите ответы в лист 
«Задание 1» и в бланк ответов.

а)  Сколько Иван Р. заплатил за электроэнер-
гию всего с момента установки нового счетчика? 

б)  Оцените экономическую целесообразность 
перехода на новый тариф: сколько Иван сэконо-
мил, перейдя на трехзонный счетчик с однозонно-
го (с учетом стоимости оборудования и установки)? 

в) На сколько больше он потратил бы на элек-
троэнергию, если бы перешел не на трехзонный, 
а на двухзонный счетчик, если известно, что сто-
имость счетчика вместе с установкой не зависит 
от выбора тарифа? 

Задание 2. Откройте лист «Задание 2» в файле 
pr1_work.xlsx. Изучите таблицу (рис. 1.1). Запол-
ните столбцы «Всего» и «К оплате за месяц, руб.».

 

Рис. 1.1

В столбце «Всего» должен отразиться суммар-
ный расход электроэнергии за каждый месяц. То 
есть необходимо в формуле ввести сумму ячеек, 
соответствующих Т1, Т2 и Т3 за текущий месяц.

В столбце «К оплате за месяц, руб.» должно 
отразиться, сколько в каждом месяце Иван Р. 
заплатил денег за электричество по трехзонному 
счетчику. Для расчета нужно умножить затра-
ченную энергию каждой временной зоны (Т1, Т2 
и Т3) на соответствующую стоимость и сложить 
эти три величины. 

Можно ввести формулу вручную (рис. 1.2).

Рис. 1.2

Но удобнее пользоваться готовыми формула-
ми. Сумму произведений можно посчитать при 
помощи функции «СУММПРОИЗВ» (рис. 1.3). 

Рис. 1.3

Изучите получившуюся таблицу. 
Ответьте на вопросы и внесите ответы в лист 

«Задание 2» и в бланк ответов.
а) Сколько Иван Р. заплатил за электричество 

в мае 2017 года?
б) Спустя сколько месяцев можно считать, что 

установка нового счетчика окупилась?
в)  В каком из представленных месяцев выго-

да оказалась наибольшей по сравнению с еди-
ным тарифом? Как вы считаете, почему?

Задание  3. Ваш друг прислал письмо: «До-
рогой друг, у меня все хорошо. В школе про-
блем нет. Но дома родители постоянно спорят 
и ругаются из-за электросчетчика (было бы из-
за чего…). Папа хочет поставить современный 
счетчик, который считает по-разному днем и но-
чью. А мама категорически против. Уверяет, что 
выгоды не будет, что только потратят деньги на 
установку, что новый счетчик не успеет окупить-
ся, потому что пройдет два года и дом снесут. 
Даже не знаю, как их помирить, я в этом не раз-
бираюсь. Может быть, ты что-нибудь слышал по 
этому поводу? Кто прав?»

Что вы бы посоветовали своему другу после 
проделанной практической работы? Напишите 
короткое письмо с изложением вашей точки зре-
ния.

Пояснения для учителя
Изучение статистики требует умения разби-

раться в способах представления данных. Ком-
пьютер дает гораздо больше возможностей, чем 
бумажный блокнот или ящик для каталогов.

В ходе практической работы школьникам 
предлагается убедиться в этом, произведя рас-
чет и сравнительный анализ стоимости элек-
троэнергии по действующим в Москве тарифам 
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в соответствии с различными условиями тари-
фикации. 

Файл pr1_work.xlsx не содержит защиту ячеек 
и может быть использован для того, чтобы разо-
браться, как устроены вычисления, или модифи-
цировать их, приспособив для другого похожего 
эксперимента.

Данная работа имеет интенсивно-обучающий 
характер. Рекомендуется в первую очередь оце-
нивать ход работы каждого ученика, а не только 
созданный бланк ответов. 

Практическая работа рассчитана на два уро-
ка. На усмотрение учителя допускается выпол-
нение данной работы в парах. 

Для выполнения работы учащиеся должны 
иметь базовые навыки работы с электронны-
ми таблицами: уметь копировать и вставлять 
данные в таблицу, вводить формулы, пользо-
ваться встроенными функциями. 

При выполнении «Задания  1» желательно, 
чтобы ответы в таблицу учащиеся вносили в виде 
формул. Поясните, что в этом случае при других 
входных данных в ячейках будет появляться от-
вет автоматически, что делает таблицу универ-
сальной. В бланк ответов следует вносить уже 
полученные при помощи формул числовые зна-
чения.

В «Задании 2» при заполнении столбца «Все-
го» следует предложить учащимся использо-
вать встроенную функцию «СУММ», а столбца 
«К оплате за месяц» — «СУММПРОИЗВ». 

Функция СУММПРОИЗВ осуществляет пере-
множение массивов. Значениями этой функции 
являются не числа, а массивы чисел, помещен-
ные в указанные диапазоны. Обращение с функ-
циями массива требует небольшого специально-
го навыка.

Ожидаемые результаты
В ходе работы у учащихся должна получить-

ся таблица расчета стоимости электроэнергии по 
всем трем тарифам за указанный период (лист 
«Задание 1»), таблица расчета месячного расхо-
да и стоимости электроэнергии (лист «Задание 
2») и заполненный бланк ответов.

 «Задание 3»  — подведение итогов урока 
в форме творческого эссе. Рекомендуется перед 
его выполнением обсудить с классом ряд вопро-
сов, которые они могут использовать потом в ка-
честве аргументов в «Письме»: 

– Всегда ли многозонный счетчик обеспечива-
ет выгоду, или это зависит от специфики энерго-
потребления конкретной семьи? 

– Можно ли говорить о целесообразности пе-
рехода на многозонные тарифы без предвари-
тельной прикидки? 

Полезно знать, что большая часть электроэ-
нергии тратится на электроплиту (при ее нали-
чии), а также на нагревательные электроприбо-
ры постоянной работы (электрический чайник, 
стиральная машина). Желаемый результат это-
го задания не совет о выборе того или иного та-
рифа, а краткое обсуждение факторов, которые 
необходимо учитывать. 

Ответы: 1. а) 35 474,7; б) 8545,9; в) 2059,9.  2. 
а)  802,2; б)  спустя 5 месяцев; в)  в ноябре 2016 
выгода оказалась наибольшей  — 1171,9. 
Это может быть обусловлено тем, что в этом ме-
сяце был максимальный за период расход элек-
троэнергии в ночное время и высокий расход 
в полупик; а также тем фактом, что в этом меся-
це расход энергии оказался самым высоким, что 
дало самую высокую экономию.

Практическая работа 2. 
Диаграммы

Цель: научиться строить диаграммы по мас-
сиву реальных данных при помощи компьюте-
ра, а также извлекать из построенных диаграмм 
простейшую описательную информацию. 

Раздаточный материал и программное обе-
спечение:

–  ПК с установленным на нем процессором 
электронных таблиц;

– файл с электронной таблицей pr2_work.xlsx;
– настоящее описание, ручка, тетрадь;
– бланк ответов.

Бланк ответов
Практическая работа 1. Таблицы
Фамилия, имя: _________________________
Задание 1
а)
б)
в)
Задание 2
а)
б)

в)

Задание 3 (письмо другу)
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Ход работы
Откройте файл pr2_work.xlsx.
Задание  1. Ладожское озеро расположе-

но на территории Карелии и Ленинградской 
области и является крупнейшим пресновод-
ным озером в Европе. Его площадь примерно 
17,9 тыс. кв. км. В озеро впадают 32 реки, а вы-
текает только одна — Нева. Общий приток воды 
в озеро в среднем за год составляет 2275 м3/с. Ос-
новной приток воды обеспечивают самые круп-
ные реки, впадающие в Ладожское озеро: Свирь, 
Волхов, Вуокса, Сясь, Янисйоки и Олонка.

Откройте лист «Задание  1». В таблице пред-
ставлены данные о крупнейших реках, впадаю-
щих в Ладожское озеро. Изучите таблицу. 

Постройте круговую диаграмму, отражаю-
щую соотношение притока воды в Ладожское 
озеро из разных источников. Чтобы учесть при-
ток воды из маленьких рек и ручьев, добавьте 
в таблицу строку «Другие» и в ячейку С11 вве-
дите формулу, которая вычисляет приток воды, 
приходящийся на мелкие реки и ручьи. Для сло-
жения удобно использовать функцию «СУММ» 
(рис. 2.1).

Рис. 2.1

Для построения круговой диаграммы выдели-
те данные в ячейках В5 : С11, и в меню «Встав-
ка» выберите круговую диаграмму (рис. 2.2).

Рис. 2.2

Впишите название диаграммы, поменяйте на 
свое усмотрение цветовое оформление секторов 
и границ, выберите фон. Оформите легенду или 
подписи к каждому сектору. При необходимо-
сти измените размер диаграммы, расположение 
подписей. 

В MS Excel заложено очень много возможно-
стей для оформления диаграмм и подписей. При 
оформлении постарайтесь сделать так, чтобы ди-
аграмма получилась наглядной, но не чересчур 
красочной и пестрой. Постарайтесь не перегру-
жать диаграмму информацией. 

Задание 2. На листе «Данные 2» даны сведе-
ния о 172 крупнейших реках мира (протяженно-
стью 1000  км и больше). Изучите таблицу. От-
кройте лист «Задание 2». Скопируйте в ячейки 
В9 : B176 из таблицы листа «Данные 2» данные 
о протяженности рек. В ячейках H5 и H6 авто-
матически появятся наименьшая и наибольшая 
длины. 

Для изучения распределения длин рек удобно 
сгруппировать данные. Вместо того чтобы рас-
сматривать длины конкретных рек, мы посмо-
трим, сколько рек попадает в тот или иной ин-
тервал. Сначала сгруппируем реки в интервалы: 
1000–1500 км, 1500–2000 км и так далее (длина 
интервала группировки 500 км). Впишите число 
500 в ячейку О4. В ячейке О5 появится количе-
ство интервалов, а в таблице автоматически за-
полнится колонка «Количество в интервале». 
В ней будет видно, сколько рек попало в каждый 
интервал (рис. 2.3). 

Рис. 2.3

Сначала постройте пробную столбиковую диа-
грамму по данным из столбца «Количество в ин-
тервале». Для этого выделите ячейки Н9–Н78, 
в меню «Вставка» выберите вставку «Гистограм-
ма» (рис. 2.4) 

Кстати, название «Гистограмма», использо-
ванное в MS Excel, не вполне правильно: гисто-
граммами называют диаграммы определенно-
го вида (диаграммы частот); разработчики 
MS Excel используют слово «гистограмма» 
вместо слов «столбиковая диаграмма».
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Рис. 2.4 

В результате на листе появится диаграм-
ма. Увеличивайте и уменьшайте длину интер-
валов группировки в ячейке О4 и наблюдайте 
за тем, как меняются интервалы, распределе-
ние рек по ним и как меняется диаграмма. Если 
интервалы короткие, то их слишком много, по-
лучится неразборчивая диаграмма, в которой 
ничего не понятно. Если интервалы слишком 
длинные, то их слишком мало, много инфор-
мации потеряется, и такая диаграмма не бу-
дет иметь смысла. Шаг группировки нужно 
подобрать так, чтобы диаграмма оказалась наи-
более информативной. Можно договориться диа- 
грамму считать хорошей, если число столби-
ков не меньше пяти (чем больше, тем лучше). 
Столбики не должны «скакать»  — на диаграм-
ме должно быть видно, что чем реки длиннее, 
тем таких рек меньше. Кроме того, должен быть 
виден характер убывания высот столбиков.

Как только вы нашли подходящий шаг груп-
пировки, удалите пробную и постройте оконча-
тельную диаграмму, не используя пустые интер-
валы в конце. 

Теперь займитесь оформлением диаграммы, 
чтобы она стала приятной на вид. Впишите на-
звание диаграммы и осей (рис.  2.5). Подберите 
цвет и ширину столбцов, размеры шрифтов. От-
кройте в себе дизайнера.

Рис. 2.5

В разных версиях программы MS Excel оформ-
ление элементов диаграммы устроено немного 
по-разному, но принцип один: если щелкнуть на 
нужном элементе правой кнопкой мыши, откры-
вается диалоговое окно, где можно указать свой-
ства. Не стесняйтесь экспериментировать — все 

всегда можно вернуть в исходное состояние и по-
пробовать снова. 

Как сделать правильные подписи на оси аб-
сцисс. Когда вы построили диаграмму, интерва-
лы оказались пронумерованы: 1, 2, 3 и так далее. 
Нужно сделать правильные подписи. Наведите 
курсор на подписи оси, нажмите правую кноп-
ку мыши. В открывшемся контекстном меню на-
жмите «Выбрать данные» (рис. 2.6). 

 Рис. 2.6 

Рис. 2.7

В открывшемся диалоговом окне в столбце 
«Подписи горизонтальной оси» нажмите кнопку 
«Изменить» (рис. 2.7). Появится окно «Подписи 
оси». Укажите массив, в котором находятся дли-
ны рек. Например, для восьми интервалов, мас-
сив будет E9–Е16 (рис. 2.8). 

Рис. 2.8

Окончательно оформите диаграмму на свой 
вкус. Удобно пользоваться готовыми шаблонами.
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Задание 3. В результате работы у вас получи-
лись две диаграммы. Ответьте на вопросы.

Бланк ответов
Практическая работа 2. Диаграммы
Фамилия, имя__________________________

По заданию 1: 

а) По какому принципу упорядочены данные 
о притоке воды в таблице?

Ответ: ________________________________

б)  Какую примерно долю от общего притока 
воды в Ладожское озеро составляют воды реки 
Свирь?

Ответ: ________________________________

в) Какая река приносит примерно четверть от 
общего притока воды в Ладожское озеро?

Ответ: ________________________________

По заданию 2: 

а)  По столбиковой диаграмме определите, 
в каком интервале протяженности рек близки 
к максимальной протяженности?

Ответ: ________________________________

б) В каком интервале протяженности рек близ-
ки к минимальной протяженности?

Ответ: ________________________________

в)  Кратко объясните, почему в задании  1 ис-
пользована круговая диаграмма, а в зада- 
нии 2 — столбиковая.

Ответ: ________________________________

Пояснения для учителя 
Данная работа имеет интенсивно обучающий 

характер. Рекомендуется направлять ход работы 
каждого ученика, а не только оценивать результат. 

Практическая работа рассчитана на два уро-
ка (может быть сокращена до одного, при этом 
часть материала опускается). На усмотрение 
учителя допускается выполнение данной рабо-
ты в парах. 

Для выполнения работы учащиеся должны 
иметь базовые навыки работы с электронны-
ми таблицами: уметь копировать и вставлять 
данные в таблицу, вводить формулы, пользо-
ваться встроенными функциями. 

В ходе работы учащимся предлагается постро-
ить диаграммы по массивам данных. 

Задание  1: построение круговой диаграммы 
по массиву данных о притоке воды в Ладожское 
озеро.

Задание  2: выбор оптимального интерва-
ла группировки и построение столбиковой диа-
граммы по данным о протяженности крупней-
ших рек мира. 

Задание  3: подведение итогов в виде неболь-
шого бланка с ответами. 

При необходимости помогите учащимся опре-
делить наилучшую длину интервала группи-
ровки в задании 2, а также разобраться в меню 
оформления диаграмм. 

Ожидаемые результаты
В итоге работы у учащихся должен получить-

ся файл с построенными и оформленными кру-
говой и столбиковой диаграммами и запол-
ненный бланк. Выбор оценивания результатов 
выполнения работы остается целиком на усмо-
трение учителя. 

Пример круговой диаграммы (рис. 2.9), по-
строенной в задании 1.

Рис. 2.9

Пример столбиковой диаграммы (рис. 2.10), 
построенной в задании 2. Шаг группировки 
(длина интервала группировки) 700  км, общее 
число интервалов — 9.

Рис. 2.10

В задании 3 учащимся предлагается извлечь 
информацию из построенных диаграмм. 

Примерные ответы: 1. а)  По возрастанию 
притока воды; б) треть; в) Волхов.  2. а) От 1000 
до 1700; б) от 5900 до 6600 км; в) для того чтобы 
наглядно показать долю целого в общем объеме 
данных, круговая диаграмма подходит лучше, 
чем столбиковая. Поэтому для задания 1 постро-
ена круговая диаграмма. В задании  2 реки не 
представляют из себя единой системы, поэтому 
круговая диаграмма неуместна.
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