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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ВЕРТИКАЛЬ 
 

ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И СТАТИСТИКА. 8 КЛАСС (2 ч./нед.) 
 

Урок 9 – 10. Случайные опыты и элементарные события 

Примерный сценарий урока по теме «Случайные опыты и элементар-

ные события». Учитель может на свое усмотрение использовать сценарий 

целиком или частично, используя фрагменты наряду с собственными разра-

ботками и материалами учебника1. Авторы будут благодарны за замечания 

и предложения по структуре и содержанию сценариев. 

Цель урока — познакомить учащихся с простейшими случайными опытами 

и событиями, сформировать у учащихся представление об элементарном со-

бытии. 

Новый материал 

О случайных событиях можно говорить только при определенных 

условиях. Если таких условий нет, то нет и наступления событий. Например, 

случайное событие «появление орла» возможно только в опыте с подбрасыва-

нием монеты. Без этого действия о выпадении орла нельзя говорить.  

Условия и действия, при которых может осуществиться случайное событие, 

принято называть случайным опытом или случайным экспериментом. 

Пример 1. О случайном событии «электрическая лампочка прослужит более 

100 часов» можно говорить, только если имеется лампочка, которую вклю-

чают в электрическую сеть. Тогда случайный эксперимент заключается в 

наблюдении за горящей лампочкой. 

В случайном опыте не все события таковы, что их появление (или не по-

явление) нельзя предсказать. Например, в опыте с электрической лампочкой 

можно говорить о событии «лампочка в конце концов перегорит». Мы твёрдо 

знаем, что это случится, потому что вечных лампочек не бывает. Это событие 

достоверное. Напротив, событие «лампочка никогда не перегорит» — это со-

бытие невозможное.  

Невозможное и достоверное события также принято считать случайными. 

В случайном опыте могут произойти различные случайные события. 

Например, в результате бросания игральной кости можно говорить о событии 

«выпадет число, кратное 3». Это событие можно разбить на два события: «три 

очка» и «шесть очков». Эти события на более простые уже разделить невоз-

можно.  

                                                 
1 Математика 7-9 класс. Теория вероятностей и статистика / Ю. Н. Тюрин, А. А. Макаров, 

И. Р. Высоцкий, И. В. Ященко. – 3-е изд., стереотипное. – М.: МЦНМО: ОАО «Москов-

ские учебники», 2011. – 256 с.: ил. 
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События, которые нельзя разделить на более простые, называются элементар-

ными событиями, или элементарными исходами. В результате случайного 

опыта обязательно наступает только одно элементарное событие. 

Опыты с монетами 

При бросании одной монеты возможно всего два элементарных собы-

тия: «орёл» и «решка».  При бросании двух монет их четыре. Принято выпи-

сывать их при помощи кратких обозначений: ОО, ОР, РО, РР.  

Пример 2. Случайный опыт заключается в двукратном бросании монеты. Из 

каких элементарных событий состоит событие: 

а) «выпал ровно один орёл»; 

б) «выпало не менее одного орла»; 

в) «выпало два орла». 

Желательный результат обсуждения. Событие в п. а) состоит из элементар-

ных событий ОР и РО, а в п. б) — ОР, РО и ОО. В п. в) событие «выпало два 

орла» является элементарным.  

В случайном опыте можно выделить элементарные события, из которых со-

стоят все остальные события. 

Пример 3. Сколько элементарных событий в случайном 

эксперименте, состоящем в четырёхкратном бросании мо-

неты? Сколько из них благоприятствует событию «орёл 

выпал два раза» в этом эксперименте? 

Желательный результат обсуждения. Монету бросают 

4 раза — элементарных событий всего 
42 16  . Для ответа 

на второй вопрос задачи удобно выписать их и выбрать 

подходящие (см. рис.). Событию «орел выпал дважды» 

благоприятствует 6 элементарных событий. 

Пример 4. Симметричную монету бросили три раза. За-

пишите перечислением элементарных исходов в фигур-

ных скобках событие: 

а) A — «во второй раз выпал орёл»;  

б) B — «ни разу не случились две решки подряд». 

Ответ: а)  , , ,A ООО ООР РОО РОР ;  б)  , , , ,B ООО ООР ОРО РОО РОР . 

Пример 5. Симметричную монету бросили два раза. Опишите словами собы-

тие, описанное перечислением элементарных исходов: 

а) A = {ОР, РО};  б) B = {ОО, ОР}; 

в) C = {ОР, РР};  г) D = {ОР, РО, РР}. 

Ответ. Например, так 

а) «решка выпала ровно один раз»;   
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б) «при первом броске выпал орёл»; 

в) «во второй раз выпала решка»;  

г) «выпала хотя бы одна решка». 

Пример 6. Монету бросают до тех пор, пока не выпадет решка. Пользуясь обо-

значениями О и Р запишите несколько элементарных событий этого опыта. 

Сколько всего элементарных событий в этом случайном опыте? 

Ответ. Бесконечное число элементарных событий: О, ОР, ООР и так далее. 

Опыты с игральными кубиками 

При бросании одного игрального кубика всего шесть элементарных со-

бытий, соответствующих количеству выпавших очков: от 1 до 6.  

Пример 7. В результате бросания игральной кости можно говорить о событии 

«выпадет чётное число очков». На какие элементарные события можно раз-

бить это событие? 

Ответ. Событие «выпало чётное число очков» можно разбить на три события: 

«два очка», «четыре очка», «шесть очков». 

Если игральную кость бросают 

два раза, то в этом случайном опыте 

6 6 36   элементарных событий, по-

скольку каждый из шести результа-

тов первого броска сочетается с лю-

бым из шести результатов второго. 

Все эти 36 элементарных событий 

удобно представить таблицей. 

В каждой ячейке таблицы находится 

пара чисел. Первое число показывает, сколько очков выпало при первом 

броске. Второе число — число очков, выпавших при втором броске кости.  

Таким образом, элементарным событием при двух бросаниях игральной 

кости является пара чисел. 

Удобнее использовать  более простую таб-

лицу (см. рис.). В ней номер строки — это результат 

первого броска, а номер столбца — результат вто-

рого броска. 

Предложите ученикам сравнить эти таблицы: 

правда ли, что вторая удобнее.  

Пример 8. Правильную игральную кость бросают один раз. Запишите пере-

числением элементарных исходов событие: 

а) M — «выпало не больше, чем 3 очка»;  

б) N — «выпавшее число очков кратно числу 3» 

Ответ:  1, 2, 3M  ;  3,6N  . 
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Пример 9. Правильную игральную кость бросают один раз. Опишите словами 

событие, описанное перечислением элементарных исходов: 

а)  2,4,6A  ;  б)  2,3,4,5,6B  . 

Ответ. Например, так: 

а) «выпало чётное число»; б) «выпало больше, чем 1 очко». 

Пример 10. Игральную кость под-

брасывают дважды. Нарисуйте в 

тетради таблицу элементарных 

событий этого эксперимента. Вы-

делите в таблице элементарные 

события, при которых в сумме вы-

пало: 

а) менее 4 очков;    

б) ровно 7 очков;  

в) ровно 11 очков;   

г) четное число очков. 

Ответ: см. рис. 

Пример 11. Игральную кость подбрасывают три раза. Сколько элементарных 

событий в этом эксперименте? Найдите количество элементарных событий, 

при которых в сумме выпало: 

а) 3 очка; б) 4 очка; в) 2 очка. 

Ответ: 
36 216  элементарных событий. 

 а) 1; б) 3; в) 0. 

Пример 12. В ящике три детали: две исправные детали a и b и бракованная 

деталь c. Из ящика наугад извлекают по одной детали, пока не достанут бра-

кованную. Элементарные события этого опыта будем записывать в виде по-

следовательности букв. Например, abc. 

а) Является ли cab элементарным событием в этом опыте? 

б) Какими буквами может заканчиваться запись элементарного события?  

в) Выпишите все элементарные события этого опыта. 

Ответ: а) нет; б) c; в) c, ac, bc, abc, bac. 

Предложите учащимся самостоятельно решить задачи из учебника (с. 93 

№№ 9, 10), после обсудите решение. 

9. Красная Шапочка идет от домика мамы до домика бабушки. Красная Ша-

почка может идти только по дорожкам слева направо. Схема дорожек показана 

на рис. 1. Каждая дорожка обозначена буквой. Например, один из возможных 

путей записывается как ax, другой — как bz. Перечислите все возможные пути 

Красной Шапочки в домик бабушки. Сколько получилось таких путей? 
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Рис. 1 

Ответ. 12 путей: ax, ay, az, at, bx, by, bz, bt, cx, cy, cz, ct. 

10*. Решите задачу 9 для схемы дорожек, изображенной на рис. 2. Сколько 

элементарных событий в этом опыте записывается одной, двумя, тремя бук-

вами? 

 

Рис. 2 

Ответ. 8 путей: d, ax, bx, avt, aut, bvt, but, wt. 

Выводы и итоги урока. Случайные события рассматриваются при проведе-

нии случайного опыта (эксперимента). Элементарные события — простейшие 

события случайного опыта. Случайный опыт может закончиться только одним 

элементарным событием. 

Рекомендуемое домашнее задание: см. Приложение 
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Приложение 

 

Домашнее задание 

1. В киоске продаётся три сорта мороженого: сли-

вочное, шоколадное и клубничное. Андрей и Бо-

рис покупают по одной порции. Выпишите в виде 

таблицы элементарные события этого опыта. 

Сколько всего получилось элементарных событий?  

 

 

 

2. Игральную кость подбрасывают дважды. Нарисуйте в тетради таблицу эле-

ментарных событий этого эксперимента. Выделите в таблице элементарные 

события, при которых в сумме выпало: 

а) менее 5 очков;   б) ровно 6 очков;        в) число очков, кратное трём. 

3. Правильную игральную кость бросают дважды. Опишите словами событие, 

отмеченное в таблице эксперимента: 

а)  б)  

4. Спортивная команда «Математик» проводит товарищескую встречу по во-

лейболу с командой «Физик». Матчи продолжаются до двух побед одной из 

команд. Ничья в матче невозможна. Победу «Математика» обозначим буквой 

М, а победу «Физика» — буквой Ф. Одним из элементарных событий является 

ММ. 

а) Запишите все возможные элементарные события. 

б) Запишите все элементарные события, при которых встречу выигрывает 

команда «Физик». 

в) Предположим, что во встрече победила команда «Математик». Какой 

буквой оканчивается запись соответствующих элементарных событий? 

г) Какое наибольшее количество матчей может состояться? 

Ответы:  

3. а) в сумме выпало 9 очков; б) в первый и второй бросок выпало число оч-

ков, отличающееся на 3. 

4. а) ММ, ФФ, МФМ, МФФ, ФММ, ФМФ; б) ФФ, МФФ, ФМФ; в) М; г) 3; 


