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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ВЕРТИКАЛЬ 
 

ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И СТАТИСТИКА. 8 КЛАСС (2 ч./нед.) 
 

Урок 15. Случайный выбор 

Примерный сценарий урока по теме «Случайный выбор». Учитель может на 

свое усмотрение использовать сценарий целиком или частично, используя 

фрагменты наряду с собственными разработками и материалами из учебной 

литературы. Авторы будут благодарны за замечания и предложения по 

структуре и содержанию сценариев. 

 

Используемая литература 

1. Математика 7 – 9 класс. Теория вероятностей и статистика / Ю. Н. Тюрин, 

А. А. Макаров, И. Р. Высоцкий, И. В. Ященко. — 3-е изд., стереотипное. — 

М.: МЦНМО: ОАО «Московские учебники», 2011. — 256 с.: ил.; 

2. Дидактические материалы по теории вероятностей. 8 – 9 классы / И. Р. Вы-

соцкий. — М.:МЦНМО, 2018, 224 с. 

Цель урока — развить навыки расчёта вероятности случайного события в 

опытах, связанных со случайным выбором.  

Повторение (устно) 

1. Сформулируйте правило вычисления вероятности случайного события в 

опыте с равновозможными элементарными событиями.  

2. Приведите примеры случайных опытов с равновозможными элементар-

ными исходами.  

3. Четверо ребят встали в ряд и при помощи считалки определяют, кто будет 

мыть доску. Является ли выбор ученика при помощи считалки случайным? 

4. Придумайте случайный опыт с использованием монет и игральных костей, 

у которого ровно 12 элементарных исходов.  

5. Найдите вероятность того, что случайно выбранное двузначное число де-

лится нацело на 11. 

6. Игральный кубик бросают дважды. Найдите вероятность того, что в первый 

раз выпало не менее трёх очков, а во второй — менее четырёх.  

Новый материал 

На этом уроке речь идёт о случайном выборе одного предмета из не-

скольких. Например, в коробке пять карандашей разных цветов. Не заглядывая 

в коробку, возьмем первый попавшийся карандаш. Это будет выбор наудачу. 

Выбор наудачу означает выбор без каких-либо предпочтений. Выбор наудачу 
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входит как часть во многие игры: наудачу выбирают номер при игре в лото; 

наудачу выбирают карты во многих карточных играх; в лотереях наудачу вы-

бирают номера выигрышных билетов и т.п. Во всех этих опытах множество 

элементарных событий определяется естественной организацией экспери-

мента. 

 

Пример 1. В ящике 10 синих и 15 красных карандашей. Продавец не глядя 

вынимает один карандаш. Найдите вероятность того, что этот карандаш ока-

жется синим. 

Желательный результат обсуждения. Продавец может вынуть любой из 

25N   имеющихся карандашей. Значит, элементарных событий в этом опыте 

25, и в силу случайности выбора все они равновозможны. При этом   10N A   

из них благоприятствуют событию А «будет извлечён синий карандаш». Ис-

комая вероятность равна  
  10

P 0,4
25

N A
A

N
   .  

Пример 2.  В магазине в коробке 24 одинаковые авторучки. Из них 13 автору-

чек красные, 5 — зелёные, остальные — синие. Продавец наудачу достает 

одну авторучку. Найдите вероятность того, что извлечённая ручка: 

а) красная;   

б) не зеленая;  

в) либо синяя, либо зеленая;  

г) либо красная, либо синяя. 

Комментарий. Отвечая на вопрос б), удобно вычесть из единицы вероятность 

того, что ручка зелёная. Таким же способом лучше рассуждать, решая пункты 

в) и г). При этом окажется, что задача г) совпадает с задачей б). 

Ответ: а) 
13

24
; б) 

19

24
; в) 

11

24
; г) 

19

24
. 

 

В процессе решения задач многие учащиеся начинают отказываться от 

полной записи  ..., ...N N A  . На этом этапе обучения есть смысл позволить 

учащимся, хорошо разобравшимся в схеме решения подобных задач, не вы-

полнять подробную запись и не выписывать каждый раз формулу 

 
 

P
N A

A
N

 . Однако при решении задач на доске целесообразно следить за 

тем, чтобы эти записи неукоснительно выполнялись ещё некоторое время, а 

именно до тех пор, пока большинство учащихся не приобретёт устойчивый 

навык. Когда это случится, от вспомогательных записей следует отказаться.  

Предложите ученикам следующие задачи. 

Пример 3. В кармане у Дани было пять конфет — «Мишка», «Маска», «Бе-

лочка» и две конфеты «Взлётная», а также ключи от квартиры. Вынимая 
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ключи, Даня случайно выронил из кармана одну конфету. Найдите вероят-

ность того, что потерялась конфета «Взлётная». 

Ответ: 0,4. 

 

Пример 4. Пассажир по телефону заказывает такси в фирме «Удача». В фирме 

в этот момент работают 65 машин; 26 из них белые, остальные — жёлтые. 

Найдите вероятность того, что на вызов приедет машина жёлтого цвета. 

Ответ: 0,6. 

 

Пример 5. В сборнике билетов по биологии всего 27 билетов, в 12 из них 

встречается вопрос по курсу ботаники. Найдите вероятность того, что в слу-

чайно выбранном на экзамене билете не окажется ни одного вопроса по бота-

нике. 

Ответ: 
5

9
. 

Пример 6. На каждые 1400 качественных пакетов молока в среднем прихо-

дится 100, которые протекают. Какова вероятность того, что случайно выбран-

ный пакет молока не течёт? 

Ответ: 
1400 14

1500 15
 .  

Желательное обсуждение: предложите учащимся сравнить формулировку с 

похожей: «На 1400 пакетов молока в среднем приходится 100 протекающих 

пакетов». Здесь вопрос в правильном понимании условия. Для того, чтобы 

разобраться, можно использовать две конструкции: «В школе на 100 учащихся 

приходится 55 девочек» и «В школе на 100 мальчиков приходится 55 девочек». 

Здесь смысловое различие очевидно и позволит школьником верно интерпре-

тировать оба условия задач про молочные пакеты.  

 

Пример 7. В чемпионате по гимнастике участвуют 76 спортсменок: 30 из Рос-

сии, 27 из Казахстана, остальные — из Белоруссии. Порядок, в котором высту-

пают гимнастки, определяется жребием. Найдите вероятность того, что 

спортсменка, выступающая первой, окажется из Белоруссии. 

Желательный результат обсуждения. Элементарным исходом в экспери-

менте является спортсменка, которая выступает первым. Всего элементарных 

исходов 76N  , из них событию A «первой выступает спортсменка из Бело-

руссии» благоприятствуют   76 30 27 19N A     . Все элементарные исходы 

равновозможны, так как порядок определяется жребием. Поэтому 

 
  19

P 0,25
76

N A
A

N
   . 

Обсудите с учащимися вероятность того, что спортсменка, выступающая вто-

рой, окажется из Белоруссии. А десятой? Обсуждение должно привести к вы-

воду: решение не зависит от того, про какой порядковый номер выступления 



4 

 

спрашивают. Вероятности того, что спортсменка, выступающая первой, или 

же выступающая второй, или любой другой по счёту, окажется из Белоруссии, 

равны 0,25, если рассматривать эти события отдельно.  

 

Пример 8. На рок-фестивале выступают группы — по одной от каждой из за-

явленных стран. Порядок выступления определяется жребием. Какова вероят-

ность того, что группа из Франции будет выступать после группы из Англии 

и после группы из России? 

Желательный результат обсуждения. Обратите внимание учеников на то, 

что порядок выступления прочих групп не важен. Важен лишь порядок трёх 

групп из Англии (А), Франции (Ф) и России (Р). Поэтому элементарным исхо-

дом в эксперименте удобно считать порядок только этих трёх групп:  

ФАР, ФРА, РАФ, РФА, АФР, АРФ. 

Таким образом, всего элементарных исходов 6N  , из них событию 

B «Франция после Англии и после России» благоприятствуют исходы РАФ и 

АРФ (неважно, в каком порядке выступают группы из Англии и России, Фран-

ция должна выступать после них). То есть   2N B  . Все элементарные исходы 

равновозможны, поэтому  
  2 1

P
6 3

N B
В

N
   . 

Примечание. Утверждение, будто порядок выступления остальных групп не 

важен, может показаться неочевидным. Самое простое объяснение этому та-

кое: «Нас не интересуют другие группы, поэтому множеством элементарных 

событий разумно считать только шесть возможных порядков нужных нам 

групп». Если такое объяснение кажется неудовлетворительным, можно пред-

ложить более развернутое объяснение.  

Предположим, что все группы расположились в каком-то порядке. 

Среди них три группы из Франции, Англии и России занимают три каких-то 

места. Эти три группы можно переставлять между собой шестью способами, 

не трогая остальные группы. Поэтому можно выделить шесть событий: «все 

перестановки, где Ф А Р  », «все перестановки, где Ф Р А  » и так далее. 

Эти шесть событий можно объявить элементарными, убрав «лишние слова». 

Остаётся: ФАР, ФРА, РАФ, РФА, АФР и АРФ. Равновозможность обеспечи-

вается равноправностью перестановок.  

 

Пример 9. Научная конференция проводится в 4 дня. Всего запланировано 32 

доклада — первые два дня по 6 докладов, остальные распределены поровну 

между третьим и четвертым днями. На конференции планируется доклад про-

фессора М. Порядок докладов определяется жребием. Какова вероятность 

того, что доклад профессора М. окажется запланирован на последний день 

конференции? 

Желательный результат обсуждения.  Элементарным исходом в экспери-

менте является номер выступления профессора М.: от 1 до 32 (их 32 и все они 

равновозможны). Так как в последний (четвёртый) день планируется 
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32 6 6
10

2

 
  докладов, то элементарных событий, благоприятствующих со-

бытию А «доклад профессора М. окажется запланирован на последний день 

конференции», десять. Поэтому   10
P 0,3125

32
A   .  

Пример 10. На олимпиаде по физике 400 участников разместили в трёх ауди-

ториях. В первых двух удалось разместить по 130 человек, оставшихся пере-

вели в запасную аудиторию в другом корпусе. Найдите вероятность того, что 

случайно выбранный участник писал олимпиаду в запасной аудитории. 

Желательный результат обсуждения.  Представим себе, что каждому участ-

нику олимпиады присваивают номер. Пусть в первые две аудитории идут 

участники с номерами от 1 до 260, а участников 261 – 400 отправляют в запас-

ную аудиторию (таких номеров 140). Элементарным событием эксперимента 

будем считать номер случайно выбранного участника. Таким образом, всего 

элементарных событий эксперимента 400. Из них 140 элементарных событий 

благоприятствуют событию «случайно выбранный участник писал олимпиаду 

в запасной аудитории». Поэтому искомая вероятность равна 
140

0,35
400

 .  

Пример 12. Какова вероятность того, что последние две цифры телефонного 

номера случайного абонента совпадают? 

Ответ: 0,1 

 

Пример 13. Сергей получает паспорт. Последние три цифры паспорта случай-

ные. Найдите вероятность того, что последние три цифры — это цифры 1, 2 и 

3 в каком-то порядке.  

Ответ: 0,006. 

Выводы и итоги урока. Случайный выбор — разновидность опыта с равно-

возможными элементарными событиями. Чаще всего случайный выбор орга-

низован искусственно в лотереях, жребиях и т.п. Однако иногда случайный 

выбор возникает в силу естественных причин (см. примеры 9 – 13). В этих 

примерах мы имеем дело со случайным номером, который может оказаться у 

вовсе не случайного человека — друга или родственника.  

   

Рекомендуемое домашнее задание см. Приложение. 
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Приложение 

 

Домашнее задание 

1. На соревнования приехали гимнастки из трёх стран. Из России 7 гимнасток, 

из Германии — 8, из Чехии — 5. Порядок выступлений гимнасток определя-

ется жребием. Найдите вероятность того, что:  

а) первой будет выступать гимнастка из России; 

б) третьим по счёту будет выступление какой-нибудь гимнастки из Германии; 

в) второй по счёту будет выступать гимнастка из России или Чехии; 

г) последней будет выступать спортсменка, приехавшая не из Чехии. 

 

2. В соревнованиях по толканию ядра участвуют 6 спортсменов из Греции, 4 

спортсмена из Болгарии, 3 спортсмена из Румынии и 7 — из Венгрии. Поря-

док, в котором выступают спортсмены, определяется жребием. Найдите веро-

ятность того, что спортсмен, выступающий пятым, окажется из Венгрии. 

 

3. Миша покупает альбом (A), блокнот (Б) и тетрадь (Т). Продавец достаёт эти 

товары в случайном порядке. Найдите вероятность того, что: 

а) сначала продавец достанет блокнот; 

б) продавец достанет альбом в последнюю очередь; 

в) продавец сначала достанет тетрадь, а в последнюю очередь — блокнот; 

г) альбом будет извлечён раньше, чем тетрадь. 

 

4. При производстве в среднем на каждые 2982 исправных насоса приходится 

18 неисправных. Найдите вероятность того, что случайно выбранный в мага-

зине насос окажется неисправным.  

 

5. Конкурс исполнителей проводится в 5 дней. Всего заявлено 80 выступле-

ний — по одному от каждой страны, участвующей в конкурсе. Исполнитель 

из России участвует в конкурсе. В первый день запланировано 8 выступлений, 

остальные распределены поровну между оставшимися днями. Порядок вы-

ступлений определяется жеребьёвкой. Какова вероятность, что выступление 

исполнителя из России состоится в третий день конкурса? 

 

6. Клиент получает в банке кредитную карту. Четыре последние цифры номера 

карты случайные. Какова вероятность того, что это будут четыре цифры, иду-

щие подряд (например, 0123, 4567 и т.п.)? 

 

 


