MATEMATHUYECKAA BEPTUKAJIb

TEOPUA BEPOATHOCTEHN U CTATUCTHKA. 7 KJIACC (2 4./Hen,.)

Ypok 17. Cpennee apupmernyeckoe. Pemenue 3aagau

Mamepuanwvt npedcmasisiiom coboll npUMepHblll CYEHaApuil YPoKa no meme
«Cpeonee apugpmemuuecxoe. Pewenue 3a0auy. Yuumeno modxcem Ha ceoe ycCmom-
PpeHue UCNONb308AMb CYSHAPUL YETUKOM UTU (hpazmenmamu Hapsoy ¢ coOCMEeH-
HBIMU pazpabomkamu u mamepuaniamu yieonuxat. Aesmopuvr 6yoym 6aazodapmul 3a
3aMeyanusl U NPeON0NCEHUS RO CMPYKIMYPeE U COOEPAHCAHUIO CYEHAPUES.

Leab ypoka — copMUpoOBaTh y yUaluxcs OIpeaCTaBICHUE O MOBEACHUU CPETHErO
apu(pMETHUECKOro NpH U3MEHEHUU OJHOM U3 BEJIMYMH B YUCIOBOM Habope (Mac-
CHBE IaHHBIX) M O TOM, KaK (POPMHUPYETCS CpeIHEE TP JOOABICHUH YHACEN HITH 00b-
eIMHEHUHU YHCIOBBIX HAOOPOB. Yyamiuecs: JOHKHBI HAYYUTHCS BBIUYUCIATH B yMe
cpeaHre HaOOpOB PaBHOOTCTOSIIIIUX YHCEN, TPeoOpa3oBhIBATh CPEIHHUE IIPH CABUIES
Ha0opa WM YMHOKEHHH BCEX 3HAYCHUH HA OJIMH U TOT K€ MHOXKHUTEJIb.

Kak cpenHee apudgMeTHdeckoe 3aBUCUT OT KAXK/A0I0 3HAYEHHUS B Ha0ope

Ecnu B Habope Bcero ABa ymclia, TO UX cpeiHee apu(pMeTHIeCKoe HaXOAUTCS B TOU-
HOCTHU MIOCEPEANHE MEXKIY 3TUMHU YiciaMu (yIO0OHO MPEACTaBUTh YHCIIa Ha YUCIIO-
BOU IIPSIMOIA).

IIpumep 1 (Yup. S5a na c. 46). Haiinure cpennee apudgmernueckoe uucen 8 u 10.
Pemenne. [Tocepenvne Mexay 3TUMU YHUCIIAMH HAaXOAUTCS 4uCIo 9. DTO U ecTh
cpennee. MlHOra 3TOT MpUEeM MOMOraeT, Aake KOoraa yrcels B Habope OoJibliIe IBYX.

Ipumep 2 (Yup. 60 Ha c.46). Haitnute cpennee apudMeTHuecKoOe YrCe
6, 10, 16 u 20.

Pemenue. Cpennee nByx kpaiiHux uucen 6 u 20 pasHo 13. CpenHee AByX «BHYT-
pennux» uncen 10 u 16 Takxe paBHo 13. [loaTomy cpennee apudmeTnueckoe BCEro
Habopa paBHoO 13.

311ech MBI HCIIOJIB30BAI OJHO CBOWCTBO CPEHETO apU(PMETUUECKOTO: eciu y
08YX YUCI0B8bIX HAOOPOB 0OUHAKOBbIE CPeOHUe, MO, 00bEOUHUB DMU HAOOPbL 8 OOUH,
Mbl NOJLYYUM HADOP YuUcesl ¢ MAKUM Hce CPEOHUM.

! Marematuka 7-9 knacc. Teopust BepositHocTeit u ctatuctuka / 1O, H. Tiopun, A. A. Makapos,
. P. Beiconikuii, . B. Slmenko. — 3-e usn., crepeorunnoe. — M.: MITHMO: OAO «Mockog-
ckue yueOHukm», 2011. — 256 c.: un.



IIpumep 3. B uncioBom Habope 9 uncen, ux cpeanee apudmerudeckoe paBHo 6. K
3TOMy HabOpy n06aBuIM eme oAHO yucio X. Haiimute cpennee apudpmeTnaeckoe
Yrcell MOJIyYMBILIErocsi Habopa, eCIlu:

a) X=—7;0) X=6;B) x=12.
be3 BbIuMCcIeHUI onpeaenuTe, YBEeIUIUTCA WK YMEHBIIUTCS cpeHee apudmern-
YEeCKOE B KaXKIOM Ccliydae.

Pemenue. a) JloGaBnsieTcss 4ucio, KOTOPOE MEHbIIE CPEIHEr0. 3HAUUT, CpeHEe
JOJDKHO YMEHbIHUTHCS. CyMMa unces HoBoro Habopa paBHa 9-6+ xXx=9-6—7. 3na-
9.-6-7 44
YUT, HOBOE CpeHee paBHO ———— = — =44,
10 10
AHaIOTUYHO pemIaloTCs MyHKTHI 0) U B). B myHKTE 6) MOXKHO Cpa3y 3aMETHTb,
YTO, IMTOCKOJIbKY JT00aBIIsIeTCS YnuCiIo 6 (paBHOE CpEeIHEMY), CpeaHee apudMeTHIe-
ckoe He uaMenutcsi. OTBeThI: 0) 6; B) 6,6.
B npumepe 2 Mbl 00beANHSIIM J1Ba HA0OpA YUCEN C OAMHAKOBBIM CpelHUM. B
npuMepe 3 Mbl J0OABJISUIH K YUCIOBOMY Ha0Opy oJHO 3HaueHue. Yto Oyxaer, eciau

00BbeIMHUTH HAOOPHI, B KOTOPHIX Pa3HbIE CPEIHUE U PA3HOE KOJIUYECTBO YHCEIN?

IIpumep 4. B nepBom Habope 8 uucen, ux cpeaHee pasHo 3. Bo Bropom Habope 12
yucell, X cpennee paBHo 5. Habopbl o0benuumnnm B ogquH Habop. HalinuTte cpennee
apudMeTHIECKOe HOBOTo Habopa.

Pemenne. 3Has, CKOJIBKO B HAOOpE YHCEN U KAKOBO MX CpEllHEe, HECII0)KHO HANTH
cyMMy uucen B Habope. B mepBom Habope cymma yucen paBHa 8-3 =24, a BO BTO-
pom Habope 12-5=60. CrnenoBaTenbHO, CyMMa YUCENT B OOBEAMHEHHOM Habope
paBHa 60+ 24=84. B stom HOBOM Habope Bcero 8+12=20 uwucen, 3HaYUT, UX

84
cpeHee paBHo — =4, 2.
pen p 20

OTH NomnIaroBbeie pacCyKACHHUA MOKHO 3aMCHUTH OAHUM BBIYMHCJICHUCM!

8-3+12-5:24+60:4’2.

8+12 20
Ba:kno! Cpennee apudmernyeckoe 00beTMHECHHOT0 HAOOpa pacIioaokKeHO Ha YHC-
JIOBOM TPSIMOM MEXKIY CPEIHUMH JIBYX MCXOJHBIX HaOOpoB. Tak MOSydmsioch HE
ciydaitHo. [IpeamokuTe mKoIpHUKAM JTI0Ka3aTh 3TO CAMOCTOSITEIIBHO.

Cnyuaii u3 scuznu. He max 0agHo 8 00HOU KPYNRHOU MOCKOBCKOU OOIbHUYe 3a8e-
oyiowutl omoeneHuem HegpoI02uL NOJYYUL OM OOTbHUYHO20 YeHmpa MeoCmamu-
CMUKU OaHHble 0 cpeoHeM Yucie OHell, Komopble O0NbHble NPOBEIU 8 OMOeEeHUM.
Tayuenmol, komopwvie 6b11U 20CNUMATUIUPOBAHBL CPA3Y 8 HEBPOJLOSUYECKOe OM-
oejieHue, nposeiu 8 Hem 8 cpeoHem 14,8 ous. Ilayuenmol, komopuwle ObLiU nepe-
8e0eHbl Nocie jiedeHus 8 Opy2ux OmoeleHusx, NPosei 8 HePOoa02ULEeCKOM Omaoe-
nenuu 8,3 ous. Cpednee no ecem nayuenmam pasusanocv 14,9 ous. 3asedyrowuii
omoejieHuem cpasy 3anodospul Heiaonoe. Kax zasedyrowuii omoeneHuem 0oea-
0a/ICsl, YUMo 8 NPedOCMABIeHHOU CIMamucmuKke ouuoxka?



YtoObl MOHSTH, MOUEMY CpeHee 00BEAMHEHHOTO HabOpa HAXOAUTCS MEXKIY
CPEIHUMH HUCXOJHBIX HA0OPOB, MOJE3HO MPU BO3MOKHOCTH PACCMOTPETH 3a/1a4y B
obmem Bugae?. IlycTs B mepBoM HaGope N uucen, UX cpeaHee apupMETHIECKOE
paBHO &, BO BTOPOM Habope M uyucen, ux cpeanee paBuo b. Torma cpennee apud-
MeTUYeCKOoe 0O0BEITMHEHHOTO Habopa C paBHO

c_na+t mb
n+m

[Tpenmnonoxum 11 ONpeIeieHHOCTH, 4yTo a <b. ITokaxkewm, yto C>a.

na+mb _na+ma a(n+m)
C= > = =a
n+m n+m n+m
AHAIIOTUYHO JTOKa3bIBaeTCs, 4To C<D.

IIpumep 5. B uucioBom Habope HanMeHbIIee 3HAYECHUE PABHO 2, a HAUOOJbIIee
paBHO 9. MoXeT Jiu cpeqiHee apudmeTnyeckoe Takoro Hadbopa ObITh PaBHO:

1
a) 6; 0) 55; B) I;T)9?
Ecnu MosxeT, mpuBeauTe MpuMep Takoro Habopa, eclii HET, — OOBSICHHUTE, TIOUEMY.

Pemenue. /[ nepBbIX IBYX BONPOCOB MOA0OpaTh MPUMEPHI HECIOXKHO: 2, 7,9 U
2,5,9. CnoxHee 000CHOBAaThH OTBETHI HA 1. B) U T') [Tokaxxem, 4To ynciio 1 He MOXKeT
ObITh cpeanuM. [Ipeanonoxum, yTo Bcero B Habope N uucen. 3aMeHUM BCe Yuciia
(B T.4. 1 HAauOoJIbIIIEE YHCIO 9) HAUMEHBIIIMM 3HAUYCHHUEM 2, TIPU 3TOM CyMMa YuCell
YMEHBILUTCS, TO3TOMY CPEIHEE 3HAUEHUE TOKE YMEHBIIUTCSA U CTAHET PABHO

N cnacaemvix

2+2+2+...+é_2-n_

n n
3HAYUT, Y UCXOJHOTO HabOpa cpe/iHee 3HaueHue 0oublie, yeM 2. AHAJIOTMYHO I0-
Ka3bIBa€M, UTO CPEJIHEE 3HAUYCHHE MEHBIIE, YeM 9.

2.

B npumepe 5 Mbl mouTH Bee yncia Habopa 3aMeHsuid Ha MeHbue. [Ipu aTom
cpenHee apu(pMeTUYECKOE YMEHBIIMIOCH, TOCKOJIBKY CyMMa CTajla MEHbIIE. A Kak
U3MEHUTCS CpeiHEee apu(PMETUUYECKOE, €CIU YBEIUYUBATh UM YMEHBIIATH TOJIBKO
OJIHO 3HaUYeHue Habopa?

IIpumep 6. B uricioBom Habope 23 uncna. OnHO (Kakoe-TO) U3 YUCeN 3TOro Habopa
yBenmmumin Ha 1. Kak 1 Ha CKOJIBKO M3MEHHUIIOCH cpefiHee apuMEeTUIECKOe ITOro
Habopa?

Pemenue. [Ipennonoxum, uro cymma uyucen Habopa paBHa A. Torma cpennee

A
apuQMETHIECKOEe PAaBHO 23 Tenepp yBenuuuM oaHo uuciio Ha 1. Tenepp cymma

2 3ama4a B 001EM Bule OyleT BKIIOUEHa B ypok 1o Teme «CBolicTBa cpeaHero apudmeruueckoroy. Ceituac ee
MOXHO MPEAJIOKUTH B BHJIE HEOOJIBIIOTO CaMOCTOSITEIIEHOIO MUHH-MCCIIEIOBAHUSL.



paBHa A+1, a cpeaHee paBHO . UToOBI y3HATh, HACKOJIBKO BBIPOCIIO CPENHEE,

BBIYTEM U3 HOBOT'O CPEIAHETO CTapoe:
A+l A 1

23 23 23
3amady nerko o600muts. Eciiu B Habope N 4uceln, U OJHO JIF000€ YKCIIO
YBEIUYUTH (YMCHBIIUTH) Ha 4uClio K, TO cpeaHee yBenuuuTcs (YMECHBIIUTCS) HA

k
qHuCJIO —. O6CYIII/IT€ CO IKOJIBHUKAaMM, YTO O3HAYACT 3TOT pE3yJbTar.
n

KenareabHbli UTOT 00cyxAeHHsA. MBI 3HaeM, 4TO cpe/iHee apu(hPMETUUECKOE YUC-
JIOBOTO Ha0Opa 3aBUCUT om 6cex 3Hayenuli. ITa 3aja4ya MoKa3bIBaeT HaM, KaK cpej-
HEE 3aBUCHUT OT Ka)KJOro 3HaYCHUs B OTAEIbHOCTU. EciM 3HaueHue yBeIUuuBarth,
TO CpeJiHee apu(pMeTHIECKOe TOXKE PACcTET, HO B N pa3 MeyieHHee! MOKHO cKa3atb,
4TO cpedHee apupmemuueckoe ¢ N paz ycmouuusee, uem Kaxrcooe 0moenbHoe 3Ha-
YyeHue B MACCUBE JaHHBIX. ITO BaKHOE CBOMCTBO: OTAENbHbIE HAOII0JCHUS [TO/IBEP-
YKEHBI 3HAYUTEIbHON M3MEeHUNBOCTU. OIHU OOJbILIE, IPYTUE MEHBIIIE, HO BIUSHUE
Ka)JI0r0 OTJEJIBHOTO 3HAUYEHUS Ha Cpe/iHee He 04eHb Benuko. Cpednee apugmemu-
yeckoe Yuci08020 HAbopa NOOGEPICEHO USMEHUUBOCU 20PA300 MeHbule, YeM Om-
oenbHble 3HAUEHUSL.

Ipumep 7 (Yup. 11 Ha ¢.46). Beiuncinure cpennee apumMeTuuecKoe Yucel:
a)l,2,3,4,5;06)1,2,3,4,10; B) 1,2,3,4,100; 1) 1, 2, 3,4, 1000

BrimomnHsst 370 ynpakHeHue, NPoCieauTe, Kak MEHIETCS CpeHee apupMeTu-
YeCKOe MPH yBEIUUYECHUH TOJIBKO OJHOTO (MOCIETHEro) yucia B Habope JaHHBIX.
[IpoBepbTe, BBIIOIHAETCS JIU «3aKOH», HAJAEHHBIN HaMU B ipumepe 6.

MBI U3y4uiii BONpOC, KaK MEHSETCS CpeHee MPU U3MEHEHUU OJHOTO Yucia
B HaOope. UTo OyaeT, eciau Bce Yncia U3MEHATCS] OJTHOBPEMEHHO U OJIMHAKOBO?

IMpumep 8 (Ynp.12a,B Ha c.46). Berauciaute cpennee apupMeTudecKoe IByX YUC-
JIOBBIX HAOOPOB:
1,2,3,4,5 u 3,4,5,6,7.

CHavana npemiokKUTe yYalluMCsl MOCMOTPETh, UYTO OOILEro y 3TUX ABYX
Ha0OpOB U 4eM OHU OTIu4aroTcs. LIIKomTpHUKNM HAWAYT, 9TO YKCIa BTOPOTo Habopa
MOJIYYArOTCSl U3 YKCeN IepBOro npubasiieHneM yucia 2. MoXHO cKa3aTh, YTO Mep-
BBI1 HA0OP «CABUHYJIN» HA 2 €IMHUIIBI BIPaBO. UTO POU30iAeT co cpeTHUM apud-
MeTHYeCKUM? SICHO, UTO OHO TOKE€ CABHHETCS Ha 2 €TUHUIIBI BIIPABO.

Pemenue. Cpennee apudmeTnieckoe nepBoro Habopa paBHo 3 (HaxoauM Oe3 BbI-
YUCJICHUH KaK CepenHy Habopa paBHOOTCTOSIIUX YHCEN), cpeaHee apudmernde-
CKO€ BTOpOro Habopa paBHO 5 (Toxe cepeaunHa). [[elicTBUTEIbHO, CpeliHEE Y BTO-
poro Habopa Ha 2 0oJibllle, YEM Y TIEPBOTO.



MOo>KHO MPEATIOKUTH MIKOJFHUKAM JJOKa3aTh B OOIIEM BHJIE, UTO MPHU CIABHUIE
BCEX YHMCEN HaOOpe cpeaHee apu(PMETHUECKOE «IBUIAETCS» Ha Ty K€ BEJIUUMHY .
MBI HAYYHITHCH «JIBUTATh» HAOOP BMECTE CO CPEIHUM apu(PMETUIECKUM. A MOKHO
JIM «PacCTATHBATHY» WIH «CXKUMAThy HA00p? DTO MOKHO J1e/1aTh, yMHOXKasl BCE YHUCIIA
Habopa Ha OJTHO U TO K€ YUCJIO.

Ipumep 9 (Yup. 15a,0). Beruucnure cpennee apupmMeTuyeckoe JByX UHUCIOBBIX
Ha0OpOB
2,4,7,8,9 u 20,40, 70, 80, 90.

Tak xe, kak U B mpuMepe 8, MPEeAJIOKUTE MIKOJIbHUKAM CliepBa HAWTH, YTO
OOIIEro y 3TUX HAOOpOB. Yyaliuecs 3aMeTsT, YTO BTOPOIl HabOp MOJIyyeH U3 mep-
BOr0 YMHOKeHHneM Ha 10.

Pemenne. Cpennee apugpmeruueckoe MepBOro Habopa MPHUAETCS MOACUUTATh:
cymma umncen paBHa 30, cpeanee paBao 30:5=6. A BOT cpenHee apupMeTHIecKoe
BTOPOT0 HaboOpa Tenepb HAUTH JIETKO, MOCKOIBKY SICHO, UTO 10 MOXXHO BBIHECTH 3a
CKOOKHU:

2+4+7+8+9

20+40+70+80+90
5

10 =10-6=60.

BbiBoabI 1 UTOTH Ypoka. Camoe TIIaBHOE: cpedHee apugmemuueckoe 6ce20d pac-
HONOJHCEHO MeAHCOY HAUOOILUUM U HAUMEHbUUM 3HAYEHUAMU MACCUBA OAHHBIX.
OHO JIEHCTBUTENILHO ABJISETCS CPSIHUM 3HAUCHUEM.

Tenepb MBI yMeeM OBICTPO HaXOJHUTh CpeHES apUPMETHICCKOE, €CITN YUCIIa
B HaOOpe PaBHOOTCTOSIIUE: HY)KHO IIPOCTO B3ATh CEPEAUHY OTPE3Ka 3HAUCHHM.

MpbI HayYMITHCh BBIYUCTISATH CPeIHEE 00bETMHEHHBIX HA0OPOB: JIJIst 3TOTO J10-
CTaTOYHO 3HATh CPEHUE ITUX HAOOPOB M KOJIMYECTBA UKcel B HUX. Cpedrnee apugh-
Memuieckoe 00beOUHEeHH020 Habopa HAX0OUMCS MeHcOy CpeOHUMU apudhmemuye-
CKUMU UCXOOHBIX HAOOPOS.

Mp1 3HaeM, 9TO €CITU «JIBUTATh» BCE uncia Habopa, TO CPETHEE «IBUTACTCS
BMECTE C HUM Ha Ty )K€ BETTUUHHY.

Ecnu Bce uncna Habopa yMHOXKHTH Ha OJTHO W TO K€ YHCIIO, CpenHee apud-
METHYECKOE YMHOKHUTCS Ha TO YK€ CaMOE YHCIIO.

3agaum, peKoMeHayeMble 1JIs1 pellieHUusl HA YPOKe:

c. 46 NeNe 5a, 66, 7, 11, 12 a, B), 15 a, 0).

Pexomenayemoe nomamHee 3aganue: c. 46 NeNe 8,9, 14 6, r), 16.
JlonmoTHUTEIbHBbIE MaTepuajbl JAJsi MOATOTOBKM K YPOKY. YUHUTCIIb Ha CBOC
YCMOTPEHHE MOKET CBOOOIHO HCIIONB30BaTh TaONUIBIY, pa3MeIleHHBIE HA caiiTe
«BeposTHOoCcTh B mIKOJIE» http://ptlab.mccme.ru/node/350.

[Ipu mpoBeieHNN ypoKa B Kjlacce, 000pyI0BaHHOM KOMIIBIOTEpaMH Ha CTOJIaX yda-
MIUXCS, YYUTETh MOXKET BKIIOYUTh B YPOK BBIYMCIICHHS B DJICKTPOHHBIX TaOIUIIaX
HEMOCPEICTBEHHO Ha pab0OYMX CTOJIAX YUaITHUXCsl.

3 D10 OyIeT CENAH0 B OJIHOM U3 CIIEYIOUIMX YPOKOB B TeMe «CBOICTBa CpeIHEro apH(hMETHUECKOTO»
4 Bce maHHBIE B3ATHI M3 OTKPBITHIX HCTOYHMKOB U IPEACTaBICHE B popmare XIS mmm .XISX. TabIuIsI MOXKHO Hc-
MOJIb30BATh KaK IEJIMKOM, TaK W JeJasi U3 HUX HEOOXOUMBIC BBIICPIKKH.
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