MATEMATHUYECKAA BEPTUKAJIb

TEOPUA BEPOATHOCTEHN U CTATUCTHKA. 7 KJIACC (2 4./Hen,.)

¥Ypok 16. Cpenaee apudMeTHIECKOE YHCIOBOr0 Habopa

Mamepuansi npedcmasnaiom coOou NpuUMepHblll CYeHapuill ypoka no meme
«Cpeonee apupmemuueckoey. Yuumenv modxcem Ha coe YCMOMpPeHUe UCNOIb30-
8ambv CyeHapull YeauKkom Uil ¢pacmeHmapHo Hapsaoy ¢ COOCMEEHHbIMU pa3padbom-
Kamu u mamepuanamu yueonuxa*. Aemopvt 6y0ym 61a200apHbl 30 3aMEUAHUL U
NPeOIodCeHUst N0 CIMPYKMYPEe U COOEPAHCAHUIO CYEHAPUES.

Heab ypoka — chopmupoBaTh y ydammxcs MOHUMAHHUE O POJU CPEIHEro
apu(METUIECKOT0, Kak Haumbosiee YMOTPEOUTEIBHOTO CpPEIHEro. YdJarmecs
JOJDKHBI pa3BUTh YMEHUE HAXOJIUTh CpeaHee apuPMETHIECKOE YUCIOBBIX HA0OPOB
C MCTIOJB30BAHUEM KAIBKYJISITOPA. Y Yalluecs JO/HKHBI TOHATh, UTO CpeIHee apud-
METHYECKOE MMPUMEHUMO HE BCET/A, U HAYYUTHCS TPUBOINUTH PUMEPHI, T/I€ CPE.I-
Hee apuPMETHICCKOE HE SIBIISIETCS TOIXOIAIIAM OTTUCATEIBHBIM MTapaMeTPOM.

O6opynoBaHme: KaIbKYJIATOP.

Cpeanee apudmeTnieckoe YucJa0B0ro Haoopa. C moHsITHEM CpemHero apudme-
TUYECKOTO ydJaImuecs 3HaKOMbI ¢ 5 unu 6 kinacca. OHO BCTpeyanoch HaM W B He-
CKOJIBKUX TPEIBIAYIINX ypoKaxX. PaccMOTpuM elie HeCKOJIbKO MPUMEPOB.

Cpennee apudmernueckoe HabOpa YKuceN paBHO CyMME dTUX YUCE, JEJICH-
HOM Ha MX KOJIMYECTBO. B KadyecTBe 1eHTpaIbHON MEpHI CpeliHee apuhMeTHIeCKoe
UCIIOJIb3YETCsI HACTOJIBKO YaCTO B CAMbIX Pa3HBIX 00JIACTAX, YTO €r0 MHOT/Ia Ha3bl-
BAIOT MPOCTO CPEAHUM 3HAUCHUEM WM €IIe KOpoue — cpeaHuM. Ecii KTO-TO ToBo-
PUT «CPEIHEE» UJIN «CPETHEE 3HAUEHUE» U ITPU 3TOM HE YTOUYHSET, KAKO€ UMEHHO,
TO, CKOPEE BCET0, UMEETCS B BUY CpefHee apupMeTHIECKOE.

Cpennee apudmMeTnueckoe uUMeeT siICHbIM (usnueckuit cmbici. Ecnu Bce
yyciia Habopa IaHHBIX PACTIONOKUTh HA YUCITIOBOM MIPSIMOM M MBICJIEHHO TTIOMECTUTD
B KQXKyIO U3 MOJYYEHHBIX TOUEK OJMHAKOBBIN IPy3, TO CpeHee apu(hMETHIECKOE
OKa)KETCSl B TOUKE PaBHOBECHs. 10O €CTh, €CIIU IOJIOKUTHY» 3Ty HATPYKEHHYIO YHC-
JIOBYIO OCh Ha OIIOPY, TO CUCTEMA OKAXKETCS B PABHOBECUH, €CIIM OIIOPA IMPUAETCS B
TOYHOCTH Ha cpefiHee apudmeTudeckoe uncen Habopa (cM. ¢.45 yueOnuka). Ha pu-
CYHKE MOKa3aHbl JaHHbIE O pocTe 15 keHIKH u3 ypoka 15 Ha uncnoBoit ocu. [ps-
Masi HAXOJIUTCS B «PAaBHOBECUN», ONMUPasICh Ha TouKy 165,13 cm — cpeanee apudme-
THYECKOE JTAHHBIX.

! Marematuka 7-9 knacc. Teopust BepositHocTeit u ctatuctuka / 1O, H. Tiopun, A. A. Makapos,
. P. Beiconkuii, . B. Slmenko. — 3-e usn., crepeorunnoe. — M.: MITHMO: OAO «Mockog-
ckue yueOHukm», 2011. — 256 c.: un.
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Ipumep 1 (Tabmuma 1 Ha c.44 yueOHMKA ¢ OOHOBICHHBIMHE JTaHHBIMU ). PaccmoTpum
JTaHHBIE O Mponu3BoACTBE miieHulbl B Poccnu B 2008 — 2017 rogax.

Tao..1. IlpousBoacTeo nueHnubl B PO (MJH 1)

Ton 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
ITpousBoacreo | 63,8 | 61,7 | 41,5| 56,2 | 37,7 | 52,1 | 59,7 | 61,6 | 73,3 | 85,8

1. Kakum 0b110 Ipon3BOACTBO MieHuibl B 2009 r., B 2016 1.7

2. B xakoM roy nmpou3BOICTBO MIIICHUITHI OBLIO: a) HANOOIBIINM; 0) HAUMEHBITUM ?
3. Haiinute cpennee apudmerndeckoe nanubix 3a 10 ner. CoBnamaer jau cpeaHee
MPOU3BOJICTBO MIIICHUITHI 32 10 €T co 3HaUeHnEeM B KaKOM-HUOYIb To1y?

4. B kakoM rojly Wi B KaKUX T'0Jlax IPOU3BOJICTBO MIIEHHUIIBI OJIMKE BCErO K CPe/i-
HeMy 3a 10 ner?

5. MoxHO J11 OnupaThCsl Ha BBIYUCIEHHOE cpeiHee apu(MeTUYecKoe, KaK Ha Mpo-
THO3 0’KMIa€MOTO MTPOU3BOJICTBA MIIIEHUIIBI B OyAyIlIUE rOAb1?

KenareabHblii pe3yabTat 00CyKaeHUs. 3a7a4a OUeHb npoctas. Ee HazHauenue -
c(hOKyCUpOBATh BHUMAHHUE IKOJBbHUKOB Ha CJIEAYIOIIEM aciekTe. MUHUMYM U Mak-
CUMYM €CThb cpeau AaHHbIX. CpeaHero apudmeTrnueckoro, Kak npaBuio, HeT. B nan-
HOM CJIy4ae CpeHee paBHO 59,3 MJIH TOHH, HO HET HU OJHOTO T'OJa, KOTJa ypoxKan
Ob171 Ob1 UMEHHO TakuM. birkaiiiime mo mpou3BoICTBY MieHUIbl Tobl: 2014 (59,7
MiH T) 1 2011 (56,2 mMiiH T). OTH JaHHBIE NEMCTBUTENIBHO OJIM3KU K cpenHemy 59,3
MJIH TOHH. YTOOBI OLIEHUTh, HACKOJBKO XOPOIIO JaHHBIE TPYNIHUPYIOTCS OKOJIO
CpellHero, ya100HO U300pa3uTh UX Ha YUCIOBOM OCH.
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BuaHO, 4TO OCHOBHAs Macca TOYEK TPYIIHAPYETCs BOJIM3H cpeaHero (Todka 59,3)
Ha IpoMexkyTKe 50 — 65 MITH T. TO TOBOPHUT O TOM, YTO CpeHee apruPMETHIECKOE
YAOBJIETBOPUTENBHO MU JIAXKE XOPOIIIO OMUCHIBAET MPOU3BOICTBO MIIEHUIIBI B ITPO-
HIEAIIEM JACCATUIIETUH.

A BOT ¢ mporHo3oM Ha Oyjyiiee Bce cioxHee. [locnennue roibl Mpou3Boi-
CTBO TieHUlbl B Poccun pacrer. YBeIMUUBAETCS SKCIOPT, PACHIUPSIOTCS TTOCEB-
HbIC TUIOLIAAMN. 3a MOCJIEAHUE TIAT JIET CPEAHUN ypoxKail coctaBiser 66,5 MIH T.
Cpennee 59,3 MIIH T, CKOpE€ BCEro, HEMPUTOHO ISl TPOTHO30B.



IIpumep 2 (Ynpaxnenue 18 Ha c.47 ¢ 0OHOBJIEHHBIMU JlaHHbIMU). B Tabmune 2
JTaHA YHCJIEHHOCTh HACEJIEHUS IIECTH KPYMHEUIINX TOpo10B MOCKOBCKOW 00s1acTh
B pa3HbIE rOfibl B ThICSYaX YEJIOBEK.

Tab.. 2. HacesleHune mecTH KPYNHEHIIUX ropoioB
MocKoBCKO# 00/1aCTH B pa3Hble I'0/ibl, ThIC.YeJl.

T'opon\rox 1959 | 1970 | 1979 | 1992 | 2002 | 2015 | 2017 | 2018
banamuxa 58 92 118 138 148 261 451 468
Kopoines 41 106 133 136 143 221 222 223
JIroGeprpt 93 139 160 164 157 189 198 203
MpbiTuimum 99 119 141 154 160 187 205 212
ITomonsck 129 169 202 208 181 224 300 303
XuMKH 48 85 118 136 141 232 245 251

1. CpaBHuTe 3Ty OOHOBJIEHHYIO TaONMILy ¢ Tabnuiei u3 yueOHuka. Kakue ropoga

BBIIUIM U3 CIIMCKA KPYMHEHIINX MIECTH TOPOJIOB, a KAKUE BOIIJIM B 3TOT CIIUCOK 32

nepuoj ¢ 2006 o 2018 roap1?

2. Ecnu mpucMoTpeTbesi, MOKHO HaWTH HEOOJBIINE PACXOXKIEHUS B JaHHBIX

(Hanmpumep, B yueOHUKe HamucaHo, 4To B Ilogonbcke B 2002 romy mpoxuBayio

182 Teic.uemn., a B Tabnwie 2 ykazano 181 Teic.uen.). Uem MOTYT OOBSICHATHCSA TaKUe

pacxoxaeHus?

3. HaiguTe cpemnee 9uciio xutenen KpynHermmx ropoaoB MO u3 Tabmauiisr 2:
a)B 1959 1.;0)B 1992 1.;B) B20021.;T7) B 2018 T.

4. CpaBHUTE CpEeIHEE YHCIIO KUTENEN B 3TUX ropoaax B 1959 u B 1970 rr. BepHo

JIY, YTO YUCJIIO )KUTETIEH BO3POCIIO 32 3TU TOJIbI?

5. CpaBHUTE CpEeIHEE YUCIIO KUTENEeW B JaHHBIX ropoax B 1992 u B 2002 rr.

BepHo 511, 4TO 4KCIIO XKUTENIel BO3POCIIO 33 3TH TOJbI?

6. [lonymaiite, yeM MOKET OOBSACHATHCS PE3KUI MPUPOCT WM PE3KOE NaJeHUE YUC-

JICHHOCTH KUTEJIe MOJAMOCKOBHOTO ropoja (oOpaTute BHUMaHue Ha banmamuxy B

2017 r).

7. Bo Bce nu rojpl cpeaHee apu(PMEeTHUIEcKOoe XOPOIIO OIMUCHIBAET YHUCICHHOCTH

HACEJICHUsI KPYITHOTO MOAMOCKOBHOT'O Topoaa?

KenareabHblii pe3yJabTaT 00cykaeHus. 13 «romn-6» Boinuia KomomHa, KoTopyto
oborunan 1. KoponeB. PacxoxneHnss MOXHO OOBSICHUTH TEM, YTO JTaHHBIE MOTYT
OpaThbCsl U3 pa3HbIX UCTOUHHUKOB, MOJICUET MOXKET BECTUCh PA3HBIMU METOJIaMH, Ja
Y CaMU UCTOYHUKHU MOTYT OOHOBJISITHCS.

JloGaBuM K TaOIMIE €lle OJHY CTPOKY — CPEJIHIOI YUCIEHHOCTh HACEJICHHUS
BO BCE I0/ibl (BBIJICTTUM KUPHO T€ T'OJIbI, 0 KOTOPBIX UJET PeUb B 3aIaHUH 3).



Ta6u. 3. HacesieHue mecTu KpynHeimmnx ropooB MockoBcKoii o6;1acTu
B pa3Hble ro/ibl CO CPeIHUMH 3HAYEHUSIMHU, ThIC. Yel.

T'opoa\rox 1959 | 1970 | 1979 | 1992 | 2002 | 2015 | 2017 | 2018
banamuxa 58 92 118 138 148 261 451 468
Koposes 41 106 133 136 143 221 222 223
JIroGepibt 93 139 160 164 157 189 198 203
MerTUtm 99 119 141 154 160 187 205 212
[Momonbck 129 169 202 208 181 224 300 303
XuMKH 48 85 118 136 141 232 245 251
Cpennee 78 121 148 156 155 219 270 277

CpenHue pazyMHO OKPYIJIMTH JIO IIEJI0OT0 YMCIIA THICSY YEJIOBEK, MOCKOIbKY
TaK OKpyryieHbl ucxoaueie qanubie. K 1970 rogy cpeanee HaceneHue 3TUX rOPOJA0B
BBIPOCJIO MIOYTH BIBOE MO cpaBHEHUIO ¢ 1959 romom. A 3a 10 mer ¢ 1992 no 2002
roJi pocta He ObUIO0 — cpeHee HaceneHue naxe ymnano Ha 1000 yenoBek. Ho yurem,
YTO K3MEPEHHE YUCICHHOCTH HACEJICHHs BEChbMa MPUOIU3UTENBHOE, MOITOMY
omunOka B 1 — 2 ThIC.ue. BeCbMa BEpPOATHA. Y TBEPK/aTh, YTO HACEICHHUE ATUX TO-
ponoB 3a 1992 — 2002 roasl B pealbHOCTH COKPATUIIOCH, HE cleayeT. Bee, 4To Mbl
BUJIUM — 3TO OTCYTCTBUE PE3KOTO U3MEHEHHUS.

OueHb pe3kuil pocT cpeaHer yncieHHocTH BuaHO B 2017 r. Ciyuuiock 3To
3a cuet I. banammxu. HeGompine n3MeHEHUS YUCTIEHHOCTH MOKHO OOBSICHUTD TI0-
BBIIIICHUEM POXKIAEMOCTH, MPUCOCTUHEHUEM HEOOJBIINX HACEJICHHBIX MYHKTOB
niu murpanueit. Ho u3 tTaGauisl BUIHO, 4TO B banaiiyxe ciiyduinoch 4To-TO U3 psjia
BOH BbIxojsiiee. Jleno B Tom, uro B 2015 roay k banamivxe Obl1 IpUCOSIUHEH T.
Kene3snomopoxkHbIN, KOTOPBIA Tpexkae ObLI OTAEIBHBIM TOPOJOM C HaceJeHUEeM
152 toic.uen.

o 2015 rona cpeanee apupmeTuyeckoe Oojiee-MeHee Pa3yMHO OMHUCHIBAET
HaceneHue ropoao. Hampumep, B 2015 roay cpennee 219 toic.uen. 61u3K0 K Hace-
nennto Koponesa u Ilononscka. Ho mocne pe3koro ysenuuenus banamumxu ogHo-
POJHOCTh MAacCHBa JIaHHBIX OKa3ajlach HapyiieHa: B 2018 roay HET HM OJTHOTO To-
poJia, HaceJIEHHe KOTOPOTo OBIJIO0 OBl OJIM3KO K CpeIHEMY 3HAYCHHIO 277 THIC.YEll.
(6mmxe Beero [Tomonbek 1 XuMKH, HO B 000HX ciiydasx oTiandus 26 Teic.uedn.). Tak
CJIy4aeTcsl, KOT/1a Cpe/Id 3HAYEHUM MOSIBISIETCS OJIHO-IBA, 0YEHb CUIIBHO OTINYalo-
IIUXCSl OT OCTANIbHBIX. Takue 3HaY€HUs Mbl Ha3bIBAEM CMAMUCIMUYECKUMU 8blOPO-
camu. B Takux ciaydasix cpenHee apupMeTuueckoe HE OUY€Hb XOPOIIO OMHUCHIBACT
MacCHB JaHHBIX.

BoiBoabl. CpenHee apudmeTnyeckoe UMeEeT SICHBIN (U3UYECKUM CMBICT — «TOYKa
paBHOBECHS MacCcHUBa JaHHBIX». CpeaHee apudmeTnyeckoe pa3yMHO U yA00HO IpH-
MEHSTh JIJI1 CYMMHPYEMBIX BEIUYUH (00BEM IMPOU3BOJACTBA, JTOXOJIbI, PACXOJIbI,
YUCJICHHOCTh HACEJICHUS ).



Ho unorna ciayuaercs, 4To cpeliHee OYeHb JAIEKO OT TUIIUYHBIX 3HAYCHUM.
Tak gacto ObIBaeT, KOT/Ia JaHHBIE COJICPIKAT OJIMH MM HECKOJIKO BEIOPOCOB (3HA-
YCHHUU, KOTOPBIC OYCHb CHJILHO OTJIMYAIOTCS OT OCTANBHBIX). B TakoMm ciydae cpej-
Hee TJI0XO0 OMUCHIBAET MACCUB JIAHHBIX.

Yacrto cpenHee, MOJACUUTAHHOE 32 HEKOTOPBIN MEPUOJ], HEIb3s1 UCII0JIb30BaTh
JUTSL OIIEHKU OyIyIIUX 3HAYCHHUI BeNWYUHBI. Tak MpOUCXOIUT, €CIU BEJIMYMHA CY-
IIECTBEHHO MEHSETCSI BO BpEMEHH, KaK, HAalpUMep, IPOU3BOJICTBO MIIIEHUIIbI, CTOU-
MOCTh HETH U T.1. B Takux ciydasix cpeliHee MOKET XOPOIIO OMUCKIBATh UMEIO-
HIMecs TaHHble, HO 0ECIOoJIe3HO ISl POTHO30B.

3anauun, pekoMeHayeMble I pemieHnst Ha ypoke: c.45, NeNel— 3, ¢c.46 Ned, c.47
No 18.

Pexomenayemoe nomamnee 3aganme: c. 47 Ne 17, ¢.48 Ne 20.

JlonoJIHUTe IbHbIe MaTepuaibl VI NMOATOTOBKH K YPOKY. YUHUTElIb Ha CBOE
YCMOTPEHHE MOKET CBOOOIHO HCIOJIB30BAaTh TAOIMIBIZ, Pa3MEIICHHBIE Ha caiiTe
«BepostHocTs B mkose» http://ptlab.mccme.ru/node/350.

[Ipu npoBeneHnu ypoka B Kjiacce, 000pyJJOBaHHOM KOMIIbIOTEpaMH Ha CTOJIaX yya-
IIAXCSI, YIUTEIb MOXET BKJIIOUUTH B YPOK BBIYUCIICHHS B 3JCKTPOHHBIX Ta0JIMIaX
HETIOCPEJCTBEHHO Ha pabovMX CTOJIAaX y4YalluXCH.

2 Bcee JAHHBIC B3ATbl U3 OTKPLITHIX HCTOYHHUKOB U IPEACTABJICHLI B (bopMaTe XIS wn .XlSX.Ta6J’II/IHLI MOXXHO HC-
IIOJIB30BaTh KakK ICJIINMKOM, TaK U J€J1as U3 HUX HGO6XOHI/IMLIC BBIJACPIKKU.
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